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Objetivo de Aprendizaje:

Desarrollar modelos que expliquen que la materia esta constituida por 4&tomos que interactuan, generando

diversas
particulas y sustancias.

Indicadores de Evaluacion:

- Construyen modelos simples que representan atomos, moléculas, compuestos y elementos estableciendo
similitudes y diferencias entre ellos.

- lustran, por medio de modelos, cdmo los &tomos pueden combinarse para formar diversas moléculas y
compuestos.

- Dan ejemplos de atomos, moléculas, compuestos y elementos del entorno.

¢En qué se diferencian los atomos de las moléculas?

Hasta ahora has conocido la historia del a&tomo y como se llegd a determinar su estructura, pero équé

sucede cuando se unen los dtomos? Al unirse los atomos, se forman las moléculas. Estas pueden estar
compuestas por atomos iguales o diferentes, los cuales se unen por fuerzas de atraccidn, llamadas enlaces,
que estudiaremos mas adelante. Las moléculas contienen una cantidad fija de dtomos. Veamos el ejemplo
del oxigeno y del agua.

‘ ¢Cudntos atomos y moléculas de oxigeno hay en la estructura?

Dos atomos de oxigeno (O) forman una molécula de oxigeno (0O;). La

solamente dos atomos, las moléculas se llaman moléculas diatdmicas.

molécula de oxigeno estd formada por dtomos iguales. Cuando se unen

¢Cuantos atomos y moléculas de agua hay en la estructura?

Un atomo de oxigeno (O) y dos atomos de hidrégeno (H) forman una
molécula de agua (H20). La molécula de agua esta compuesta por
atomos diferentes. Cuando se unen mas de dos atomos, se llaman
moléculas poliatdmicas.
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¢Qué diferencia hay entre elementos y compuestos?

En afios anteriores aprendiste sobre los tipos de materia. Sabemos que todo lo que nos rodea se
puede clasificar en sustancias puras, como el oroy el agua, y en mezclas, como el aire. A su vez, las sustancias

puras se agrupan en elementos y compuestos. Recordemos esta clasificaciéon y cdmo se definen

Sustancias puras

Se clasifican en:

l

Elementos

Los elementos scL forman cuando se
agrupa un conjunto de atomos de una
misma clase, con la  mismas
propiedades fisicas y quimicas. Los
elementos no se pueden separar en
sustancias mas simples por métodos

fisicos ni  quimicos. Todos los
elementos que se conocen se
encuentran ordenados en la tabla

periodica. Estos, en su mayoria se
identifican con simbolos quimicos,
como oro (Au), plata (Ag), etc.

El aluminio, por ejemplo, tiene muchas
aplicaciones su uso en la construccién
hasta su utilidad para guardar
alimentos. Su simbolo quimico es Al

u/

Il

(

\

Compuestos

Los compuestos se chrman por la unién de
dos o mas elementos diferentes,
combinados en proporciones definidas.
Los compuestos se pueden descomponer
en sustancias mas sencillas por métodos
guimicos, pero no por métodos fisicos, y
se representan con férmulas quimicas,
como: agua (Hx0), didxido de carbono
(CO2) metano (CHy) entre otros.

El cloruro de sodio (sal de mesa) es uno de
los compuestos mas conocidos su formula
es NaCl.

Formula Quimica: es la representacion de los elementos que forman un compuesto y la proporcion en que
se encuentran, o del nimero de dtomos que forman una molécula.
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Enlaces quimicos

Los enlaces quimicos se producen por la unidn de dos o mas dtomos. Esta unién se realiza para lograr
una mayor estabilidad de los &tomos que se enlazan. Seguramente recuerdas que en una reaccién quimica las
sustancias se transforman en otras, por reordenamiento, combinacién o separacién de los atomos. Para
formar las nuevas sustancias los atomos se deben unir, pero écdmo lo hacen? Como hemos visto, un atomo
tiene distintos niveles de energia. Dentro de este, los electrones ubicados en los niveles mds externos
participan en un enlace quimico; se les llama electrones de valencia (ev).

El quimico Gilbert Lewis (1875-1946) introdujo el concepto de enlace quimico considerando cémo se
distribuian los electrones en el &tomo. Lewis noté que habia algunos elementos que eran muy estables, estos
eran gases nobles que presentaban ocho electrones en su nivel mas externo. Asi pudo concluir que los atomos
con menos de ocho electrones de valencia se unen con otros para completar los ocho electrones y ser mas
estables, principio conocido como regla del octeto. Sin embargo, habia otros elementos que no lo cumplian:
el hidrégeno, el litio y el berilio, ya que al enlazarse solo quedaban con dos electrones, como el gas noble helio.
Para ellos se planteé la regla del dueto.

Regla del octeto Regla del dueto
Dos atomos de oxigeno se unen Dos atomos de hidrégeno se
para formar [a molécula de oxigeno unen para formar la molécula de
gaseoso (0,). hidrégeno gaseoso (H,).

Enlace

Enlace

‘“‘ \
N\ X

Estructura de Lewis

Lewis habia conseguido dar los fundamentos de los enlaces quimicos, pero écémo explicar la unién de los
atomos? Para ello introdujo una manera de representar los electrones de valencia de un atomo. Puso el
simbolo del elemento y a su alrededor los electrones de valencia, representados por puntos o cruces.
Veamos la formacion del enlace quimico entre el litio y el fldor y entre el hidrégeno y el cloro.

El hidrogeno posee un

El litio tiene un . . oo
electron de valencia y |_] x F . electrén de valencia y H x ® C l:

el flior siete electrones * . el cloro siete electrones

de valencia. Ambos . o de valencia. Ambos o e

forman el fluoruro de oy o forman el cloruro de H . C I'

litio (LiF). |_] ® F . hidrégeno (HCI). X .
° . [ ] [ ]
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Mecanismos de formacién de enlaces

Cuando dos dtomos se encuentran lo suficientemente cerca, a una distancia conocida como longitud de
enlace, sus electrones de valencia se reordenan para alcanzar la estructura electrdnica de un gas noble, es
decir, cumplir con la regla del octeto.

La capacidad que tiene un atomo para combinarse con otros y adquirir una estructura estable esta dada por
la cantidad de electrones que el 4&tomo es capaz de captar, ceder o compartir. A continuacién, se presentan
los mecanismos de enlace quimico para estas tres situaciones:

Ceder electrones ‘

Los dtomos que presentan uno, dos o --)- J
tres electrones de valencia tienden a  <-_ / - - \ N \‘
entregar sus electrones. Por ejemplo, el ® ¥ ] ) v
magnesio posee dos electrones de \ N ) — )’ /
— @ Electrones de valencia

valencia, los cuales pueden ser
facilmente cedidos a otro atomo.

A Diagrama atomico del magnesio.

Recibir electrones ‘

Los atomos con cinco, seis o siete O o — \
electrones de valencia tienden a recibir o Ve : >
compartir electrones. Por ejemplo, el 2 ? /) /
fldor tiene siete electrones de valencia. ; \._\ ~_ °
Para alcanzar el octeto solo necesita | S  — @ Electrones de valencia
recibir un electron. A Diagrama atomico del floor.

Compartir electrones

La mayor parte de los atomos que . o ~
pueden compartir sus electrones, lo / N »
hacen para estabilizarse. Por ejemplo, el 2 ? /3
carbono presenta cuatro electrones de \ o
valencia, que puede compartir para P
alcanzar el octeto.

@ Electrones de valencia

A Diagrama atémico del carbono.
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Nombre: Curso:

Instrucciones:
- Lea con atencién cada enunciado y actividad.
- Cualquier duda pregunte a la profesora en clase o via email camila.araya@soceduc.cl
- Enla parte final de la guia se encuentra material complementario al visto en clases.
- Laforma de entrega es en la Tarea creada en Classroom Guia N°2 o en la carpeta del drive creada con
su nombre, el formato puede ser entregado por fotos de su cuaderno //Guia impresa, formato Word
o scanner de su guia. (Revise que las fotos no estén borrosas, desenfocadas o cortadas)

Actividad 1

Clasifica las siguientes moléculas en elementos o compuestos quimicos

Fe CH4

C.H,.0

NaCl Hg

Elementos Compuestos




Actividad 2

Complete el siguiente mapa conceptual en base a la informacidn de la clase y el material que se entrega en esta guia.

‘ Atomos

l Pueden Formar:

& ¢Atomos Iguales o Distintos? =

Se representan por:

Se escriben como:

Ejemplos

Actividad 3

Analice la formula de cada compuesto y nombre qué elementos estan presentesen en cada uno de
ellos.

a) HCl (acido clorhidrico):

b) CH4(metano):

c) NHs (amoniaco):

d) CO, (dioxido de carbono):

e) NaCl (sal comun):

f) NaOH (Hidréxido de Sodio):

g) H.S0s (Acido Sulfurico) :

Recordatorio C= carbono, H= Hidrégeno, O= Oxigeno, Cl = Cloro, Na= Sodio, S= Azufre



Actividad 4: Representa

Construye los diagramas atdmicos para los siguientes atomos: sodio (Na), litio (Li), boro (B), Nedn (Ne), aluminio (Al),
azufre (S).

Litio (Li) Z=3 Sodio (Na) Z=11
Boro (B) Z=4 Nedn (Ne) Z=10
Aluminio (Al) 2=13 Azufre (S) Z=16

Nitrégeno (N) Z=7 Carbono (C) Z=6




Actividad 5

La siguiente tabla muestra los electrones de valencia de algunos elementos a partir de su estructura de Lewis. En la
fila que dice "nimero de e." (electrones de valencia), anota el nimero correspondiente a cada atomo. Para ello
cuenta los puntos.

Elemento Estructura de Lewis Numero de ey
Hidrégeno H .
-
Carbono . C .
L]
L] L]
. s L]
Nitrégeno . N
-
L ] L ]

Oxigeno ¢ O .
Sodio N a .
Cloro * (-:l :

Actividad 6: Aplicacién

Considerando los electrones de valencia de cada atomo y sus diagramas, dibuja las estructuras de Lewis de los
compuestos de la siguiente tabla. Como vas a unir distintos &tomos, utiliza para un &tomo puntos y para el otro, cruces.
Guiate por el ejemplo.

Compuesto Estructura de Lewis

H, HEH

NaCl

co,




