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Objetivos de Aprendizaje

OA3

Argumentar y comunicar, con base en evidencia cientifica, cémo la termodindmica y la cinética de reacciones
guimicas contribuyen a comprender el funcionamiento de los sistemas naturales y sus respuestas a cambios
ejercidos sobre estos.

OAS
Analizar el origen, las vias de exposicion, los efectos y las propiedades de contaminantes quimicos provenientes de

actividades domésticas e industriales (como mineria, agricultura y desarrollo urbano) sobre los sistemas naturales y
los servicios ecosistémicos que estos brindan a las personas y a la sociedad.

Instrucciones Generales:

La Nota 2 de Quimica pretende evaluar los contenidos relacionados con la Termodindmica. Para esto se proponen
dos evaluaciones, para las cudles debe elegir una de las dos opciones y enviarla maximo el Viernes 29 de Octubre.

Opcidn 1: Guia de Trabajo
Responda las siguientes preguntas aplicando lo visto en clases.

Lea el texto ubicado después de las preguntas y analice la informacion:

¢ Explique por qué se afirma que el proceso no es favorable termodindmicamente al comienzo y se requiere una
Ilama o chispa para que ocurra la reaccién de combustién del metano.

e Complete la tabla siguiente para representar la combustion del metano. Extraen el valor de la entalpia de tablas
termodinamicas:

Tabla: Reaccion de combustion de metano

CHa (g) 02 (g) - CO2 (g H20 (g)

Coeficiente estequiométrico

Férmula estructural
Modelo CPK
Polaridad

AHZ (kJ/mol)
(extraen de tablas)

¢ iHay alguna relacién entre la estructura y el AH+* (kJ/mol) en cada especie quimica participante? ¢ Se podria
establecer una correlacién entre estructura-polaridad y, a su vez, polaridad-energia?



Texto: Aprendiendo mas del metano

El metano, conocido por su férmula CHs4, es un gas inodoro, incoloro y poco soluble en agua, cuyo uso es masivo y
cotidiano; se presenta en forma de gas, a una temperatura y presidon normales.

Conocido también como “gas natural”, abunda en los depdsitos subterrdneos y bajo el lecho marino. Surge como
producto final en las plantas tras la putrefaccidon anaerdbica; ese mismo proceso se usa para producir biogas. También
se encuentra en las minas de carbdn; ahi se lo Ilama “gas grisu” y es bastante peligroso, porque se inflama con facilidad
y, por lo tanto, es explosivo.

El metano es una de las principales fuentes de energia térmica actuales. Ni olfato ni vista lo captan, por lo que se le
suele agregar otros compuestos orgdnicos azufrados —de un olor bastante intenso— antes de que enviarlo a los
consumidores, de manera que se pueda detectar un posible escape.

La reaccidon de combustion del metano ha sido un reto para los quimicos, pues ese gas es cinéticamente estable a la
oxidacion, igual que otros miles de compuestos derivados del carbono y el hidrégeno. Sin embargo, desde el punto de
vista de la termodinamica, esa reaccién no es favorable por si misma, pues hay que aplicar una llama o chispa para
que ocurra, lo que contrasta bastante con otros compuestos.

Otro punto importante es que el metano es uno de los gases de efecto invernadero que contribuye al calentamiento

global.

Entalpia de reaccion y enlace

I. Usando los siguientes datos, calculan el valor de la entalpia de la reaccidon a partir de las energias de enlace.

Tabla 2: Energia de Enlace en kJ/mol

Enlace Energia de enlace EE (kJ/mol)
C-H 413
0=0 494
C=0 801
H-O 482

II. Otra forma de calcular la entalpia de combustidn del gas metano es a partir de los valores de entalpia de combustidn
correspondientes a las reacciones sucesivas siguientes. Usan los siguientes datos y calculan el AHx:

Tabla 3: Reacciones sucesivas para calculo por Ley de Hess

C (grafito) + O2(g) = CO2(g) AHrx=-393,5kJ/mol
H2(g) + O2(g) > H200) AHrx=-285,9kJ/mol
C (grafito) + H2(g) = CHayg) AHrx=-74,8kJ/mol

Considerando el ejercicio anterior, argumenta sobre las preguntas y los desafios siguientes:

e iComo se aplica la primera ley de la termodindamica para determinar la entalpia de combustion en los diferentes
métodos trabajados?

¢ i Cual es el fundamento termoquimico de la aplicacién de la Ley de Hess y la Ley de Lavoisier-laplace en este caso?

e iComo se relaciona el calor con el concepto de entalpia en el sistema quimico trabajado en el ejercicio anterior?



Opcidn 2: Poster, Power Point o Site

En base a lo visto en clases y con la informacién entregada por el siguiente texto realice un poster que analice los
siguientes tdpicos:

¢ ¢ Qué caracteristicas de contaminante tiene el metano y cual es su real peligro actual? (mencionan vias de
exposicion y fuentes).

¢ (Cual o cudles son las razones por las que el efecto contaminante del metano parece peor que el provocado por el
didxido de carbono?

¢ iQué rol productivo tiene Chile con respecto al metano? Justificada en una investigacidn bibliografica sobre
empresas y sistemas de produccidn de la localidad o el pais.

¢ {Qué factores termoquimicos pueden intervenir o controlarse en el sistema de produccién de metano para mitigar
efectos contaminantes?

¢ (Cuales son los mecanismos en sistemas naturales de produccidon de metano? ¢De qué modo se emplean como
servicios ecosistémicos?

Texto: Emisiones de metano

“Gas metano contamina 84 veces mas que el didxido de carbono”

México, Canada y Estados Unidos forman parte de los cinco paises con mayores emisiones de metano, 84 veces mas
potente que el diéxido de carbono.

Imagen 1: Planta de emisiones de metano
=

Fuente: Forbes, México (2016). Recuperado de
www.curriculumnacional/link/https://www.forbes.com.mx/gas-metano-contamina-84-

veces-mas-que-el-dioxido-de-carbono/

Aunque el gas natural se ha visto como una de las alternativas mas amigables para el medioambiente en el proceso
de transicidn energética, su fuga a la atmdsfera es mas dafiina incluso que el diéxido de carbono (COz). Esto obedece
a que el gas metano, que compone 95% de este energético, es un contaminante 84 veces mas potente que el CO; por
ende, contribuye mucho mas al calentamiento global.

El metano, potente gas de efecto invernadero, es responsable del 25 % del calentamiento global actual, ya que las
industrias petroleras y de gas representan la mayor fuente industrial de metano; asi lo indica un estudio que hicieron
el Centro Mario Molina, el Fondo de Defensa del Medio Ambiente y el Instituto Pembina sobre el impacto de ese gas
en nuestro pais, Canadd y Estados Unidos.

El andlisis se refiere a “emisiones fugitivas de metano sin quemar, que se van basicamente cuando se hace
mantenimiento a las tuberias, en fugas de tanques o cuando los quemadores (en la industria petrolera) no consumen
completamente el gas y se fugan directamente a la atmdsfera. El problema de las fugas de metano es que se trata de
un gas de efecto invernadero mucho mas poderoso”, explicéd Francisco Barnés, director ejecutivo del Centro Mario
Molina al presentar el documento.


http://www.curriculumnacional/link/https:/www.forbes.com.mx/gas-metano-contamina-84-veces-mas-que-el-dioxido-de-carbono/
http://www.curriculumnacional/link/https:/www.forbes.com.mx/gas-metano-contamina-84-veces-mas-que-el-dioxido-de-carbono/

Segun el estudio, México, Canadd y Estados Unidos son tres de los cinco paises con mayores emisiones de metano; en
conjunto, representan casi 20 % de la contaminacién global de metano proveniente de la industria petrolera y de gas.

En 2012 se escaparon cerca de 98 000 millones de metros cubicos de metano de la cadena de suministro del petréleo
y gas. Esta cantidad equivale a cerca de 3 % de la produccién mundial de gas natural y su impacto climatico a corto
plazo es similar al que genera cerca de 40 % de la combustidn global anual de carbén.

Para contrarrestar los efectos, Canadd y Estados Unidos estan trabajando para reducir las emisiones de metano hasta
45% con regulaciones. Segun los investigadores, “si México establece una meta similar respaldada por regulaciones,
el efecto de toda Norteamérica en 20 anos seria como remover 85 millones de automaviles de las calles (mas del doble
del total actual de automoéviles en México). Reducir 45 % en las emisiones de gas metano de la industria del gas y el
petrdleo tiene el mismo impacto en el clima que cerrar una tercera parte de las plantas de carbdn del mundo durante
20 aios”.

El documento advierte que, si no se toma medidas, las emisiones globales de metano de la industria de petrdleo y gas

podrian aumentar casi 20 % para el aio 2030, comparado con un aumento proyectado de 10 % de las emisiones de
didxido de carbono relacionadas con el uso de energia

Rubrica Afiche Analisis Efectos del Metano.

Aspecto a Insuficiente Suficiente Adecuado Excelente
evaluar (1 puntos) (2 puntos) (3 puntos) (4 puntos)

No se puede leer la | La escritura es de un | La mayoria de la | Escritura, imagenes y/o
escritura  y las | tamafio adecuado, | escritura, imdagenes | dibujo de tamanio
imagenes y/o | pero las imagenes y/o | y/o dibujo de tamafio | adecuado

dibujo no se | dibujos no lo son o | adecuado
encuentran en el | viceversa
tamafio adecuado

Presentacion

Presenta mas de 5 | Presenta 5 a 3 errores | Presentala3errores | No presenta errores

Redacciony - - e o
errores ortograficos | ortograficos o  de | ortograficos o de | ortogréficos o de

Ortografia o de redaccion. redaccion redaccion redaccion.

Titulo El titulo no es | El titulo es llamativo. | El titulo es atingente | El titulo es atingente al
llamativo ni | pero no es atingente al | al tema, y llamativo | tema, creativo y
atingente al tema tema o viceversa. para la audiencia [lamativo para la

audiencia

Contenido La informacién no | La informacién | Gran parte de los | La informacion
es real, la manera | suministrada es | datos  presentados | presentada en el Power

Tépico 1 de presentar la | adecuada, pero los | fueron precisos, | Point, Pdster o Site
informacién fue | datos eran un tanto | adecuados vy claros. corresponde con el tema
desordenada y sin | imprecisos. asignado, es precisa,
coherencia. adecuada para el

contexto. Es precisa vy
clara.




Aspecto a Insuficiente Suficiente Adecuado Excelente
evaluar (1 puntos) (2 puntos) (3 puntos) (4 puntos)
Contenido La informacién no | La informacién | Gran parte de los | La informacion
es real, la manera | suministrada es | datos  presentados | presentada en el Power
Tépico 2 de presentar la | adecuada, pero los | fueron precisos, | Point, Pdster o Site
informacion fue | datos eran un tanto | adecuadosy claros. corresponde con el tema
desordenada y sin | imprecisos. asignado, es precisa,
coherencia. adecuada para el
contexto. Es precisa y
clara.
Contenido La informacién no | La informacién | Gran parte de los | La informacion
es real, la manera | suministrada es | datos  presentados | presentada en el Power
Topico 3 de presentar la | adecuada, pero los | fueron precisos, | Point, Pdster o Site
informacién fue | datos eran un tanto | adecuadosy claros. corresponde con el tema
desordenada y sin | imprecisos. asignado, es precisa,
coherencia. adecuada para el
contexto. Es precisa vy
clara.
Contenido La informacién no | La informacién | Gran parte de los | La informacion
es real, la manera | suministrada es | datos  presentados | presentada en el Power
Toépico 4 de presentar la | adecuada, pero los | fueron precisos, | Point, Péster o Site
informacion fue | datos eran un tanto | adecuados y claros. corresponde con el tema
desordenada y sin | imprecisos. asignado, es precisa,
coherencia. adecuada para el
contexto. Es precisa y
clara.
Contenido La informacién no | La informacién | Gran parte de los | La informacion
es real, la manera | suministrada es | datos  presentados | presentada en el Power
Tépico 5 de presentar la | adecuada, pero los | fueron precisos, | Point, Pdster o Site
informacién fue | datos eran un tanto | adecuadosy claros. corresponde con el tema
desordenada y sin | imprecisos. asignado, es precisa,
coherencia. adecuada para el

contexto. Es precisa y
clara.




