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OA 12: Investigar y analizar como ha evolucionado el conocimiento de la constituciéon de la materia,
considerando los aportes y las evidencias de:

e Lateoria atémica de Dalton.
e Los modelos atdmicos desarrollados por Thomson, Rutherford y Bohr, entre otros.

La Materia

Tomg ,
t 7;wde/ eno{ Pape,,
-0— \ VUeZ,g "od S : 8o,
s SUCesiyg,, 5 dWidio,  *2y
D Duedas €nte ha a, Y asi
do,nd Ol'ta,-/o s Que no
Pudistq c <Hasty

Tal como en el ejercicio que acabas de hacer, alrededor del afio 400 a. C., los fildsofos griegos Leucipo
y su discipulo Demdcrito fueron los primeros en considerar que la materia debia estar formada por
diminutas particulas indivisibles, es decir, que se podia dividir hasta un punto donde ya no se podia
seguir haciéndolo. A esas particulas las llamaron 4tomos (del griego a = sin, tomos = divisién), y asi
surgié la teoria atébmica. Sin embargo, otro fildsofo griego, Aristoteles, rechazé la idea de que la materia
estaba formada por particulas indivisibles (los atomos), planteando la llamada teoria de los cuatro




elementos. Esta teoria, tomada de Empédocles, establecia que la materia era continua y estaba formada
por cuatro elementos: agua, fuego, aire y tierra. Como Aristoteles tuvo una gran influencia en la historia
del conocimiento, la aceptacién de su teoria permanecio por muchos siglos mas, hasta el siglo XVII.

' Teorfa atémica "'1

v Todo el universo esta formado por 310mos y vaci.

v El3tomo es 13 particulz mas peguena de 12 materta.

7/ Los atomos son Indivistbles, invistbles e
Indestructibles.

v Las propiedades de |3 materia varian segon come
52 3grupen los 310Mos que i3 componen.

Un atomo es la particula mas pequefa en la
gue un elemento se puede dividir sin perder
Su naturaleza. Los atomos son las particulas
de las que se compone toda la materia, tanto
viva como inerte, e incluso los objetos que no
ves a simple vista. Si observaras un tejido
vegetal mediante un microscopio Optico,
verias sus células, pero no sus atomos
porque son muy pequefios. jEn una
cucharadita de agua hay unos quinientos mil
trillones de atomos!

Teorfa de los cuatro elementos

v No hay Itmites para dividir la mater!a

v Todas I35 Sustancias estan constliuidas por la
cominacion de cuatro elementos: agua, fuego,

rman por esiados
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CARACTERIZANDO EL ATOMO

Muchos cientificos e investigadores han intentado conocer la verdadera estructura del atomo, ya que
pos su pequefio tamafio ha sido dificil conocerlo, de esta manera se han hecho muchos modelos

explicativos que pasaremos a detallar.

. - Podele atomico de Dalton

)

John Dalton (1766-1844) propuso en 1808 que los atomos eran similares
a esferas lisas que no se podian dividir en partes mas pequefias.

Los &tomos de mas de un elemento se
combinan para formar compuestos en
una relacion de numeros enteros y

sencillos.

Los dtamos de un elemento son
idénticos entre ST, en masay en
otras propiedades.

Los dtamos de elementos dife-
rentes tienen masasy tamanas
distintos.

Dalton cred una simbologla
particular para representar los
atomos de cada elemento.
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Los atomos de un elemento no pueden
transformarse en atomos de otro
elemento mediante reacciones
guimicas. Los &tomos no se crean ni
se destruyen, solo se intercambian o

i }’ o J “
\_.

e

" Teoria atomica de Dalton
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Aciertos

= La materia se compone de particulas
muy pequenas llamadas atomas.

« Los dtomos se combinan en una

razon de nomeros enteros y sencillos.

* En una reaccitn quimica no existe
nérdida de masa.

redistribuyen, por
pérdida de masa.

Debilidades

Plante6 gue los atomos no se pueden
dividir. Hoy se sabe que los atomos s1
son divisibles; poseen una estructura
interna formada por otras particulas.
[ndicé que los atomos de un mismo
elemento no pueden presentar

lo que no hay

diferentes masa y propiedades. Hoy en

* Un compuesto posee los mismas _ :
dia se conocen los isbtopos.

elementos en igual proporcion de

Tasa. = 50s5tuvo que los dtomos de un elemento
no pueden convertirse en atomaos de
otro elemento. Hoy se conocen las
reacciones nucleares.

= No considero la unién de dos atomos
del mismo tipo {(moléculas diatomicas).
como el 0, H,y N,. entre otras.

2. - Mlodelo atimice de Thomoon

En 1904, Joseph Thomson (1856—-1940) planteé que el atomo era una esfera con carga positiva uniforme
y cargas negativas insertadas. Asi se explicaba la neutralidad eléctrica de la materia. Este modelo es
conocido como budin de pasas, por analogia con el tradicional postre inglés.

Los planteamientos del modelo de Thomson son los siguientes,
el atomo:

e Es divisible porque posee particulas en su interior.

e Esti formado por electrones que poseen carga eléctrica
negativa.

e Consiste en una esfera, uniforme, con carga eléctrica
positiva, en la que se encuentran incrustados los electrones.

e Es eléctricamente neutro.




Aetividades

1.- Antes de que Dalton propusiera su teoria sobre el &tomo, existié una corriente cientifica muy peculiar,
la alquimia, que se caracterizé por buscar la piedra filosofal y la fuente de la eterna juventud. Junto a
ella también aparecio la iatroquimica. Investiga de qué se tratan estas corrientes y explica. (3 lineas)

CARACTERIZANDO EL ATOMO

Muchos cientificos e investigadores han intentado conocer la verdadera estructura del atomo, ya que
por su pequefio tamafio ha sido dificil conocerlo, de esta manera se han hecho muchos modelos
explicativos que pasaremos a detallar.

S. - MWodelo atsmico de Rutherford

En 1910, Ernest Rutherford (1871-1937) propuso que el atomo esta formado por dos regiones: el nlcleo,
gue aloja a las particulas positivas, y la corteza, donde se encuentran las particulas negativas girando
alrededor del nacleo.

Modelo atbmico planetario

Los planteamientos del modelo de Rutherford son los siguientes:

eEl atomo esta formado por dos regiones: un nicleo y la corteza.
eEn el ndcleo se concentra la carga positiva (protones) y la mayor
parte de la masa del &tomo.

eEn la corteza, girando alrededor del ndcleo, se encuentran los
electrones con carga eléctrica negativa.

Uno de los problemas del modelo de Rutherford fue que asumié que los electrones giraban en drbitas
circulares en torno al nicleo. Segun esto, los electrones se deberian mover a gran velocidad, lo que
junto con la érbita que describen los haria perder energia colapsando con el ntcleo. Hoy se sabe que
esto no sucede. Por otro lado, Rutherford asumié que el nucleo estaba formado solo por particulas
positivas, pero luego se conocerian los neutrones (particulas neutras).



&, - MWlodele atemica de Botn

Niels Bohr (1885-1962) formulé en 1913 que las particulas negativas del atomo se ubican y giran en
regiones fuera del nucleo llamadas érbitas.

Cada orbita presenta un nivel de energia especifico (n), siendo el de menor energia el que esta mas
cerca del nucleo.

Mientras estudiaba el comportamiento del &tomo de hidrégeno,
Niels Bohr (1885-1962) propuso lo siguiente:

e Los electrones se ubican y giran en regiones especificas
fuera del nucleo, llamadas o6rbitas.

e Cada orbita presenta una cantidad de energia particular (n),
siendo la de menor energia la que esta mas cerca del ndcleo
(estado fundamental). A medida que el electron se aleja del
ndcleo, se ubica en orbitas de mayor energia.

e Un electrén, al absorber energia, puede saltar de una 6rbita
de menor energia a otra de mayor energia (estado excitado).

e Al retornar a su 6rbita de menor energia, el electrébn emite
energia en forma de luz.

Fue desarrollado en la década de 1920 gracias al trabajo de
diferentes investigadores, entre ellos, Werner Heisenberg
(1901-1976) y Erwin Schrodinger (1887-1961). Segun este
modelo, las particulas negativas giran alrededor del nacleo en
zonas de probabilidad llamadas orbitales.

Se han propuesto cuatro tipos de orbitales que tendran diferente forma segun la cantidad de energia
de las particulas negativas localizadas en ellos.



CARACTERISTICAS DE LOS ATOMOS.

La identidad de un a&tomo esta determinada por el nimero de protones en su nucleo, llamado nimero
atomico (2).
Como el atomo es eléctricamente neutro, posee igual cantidad de protones y electrones:

Z=p' =e

El nimero total de protones y neutrones del nacleo se denomina nimero masico o masa atomica (A).
Se representa con esta expresion:

A=Z+n

Con esta ecuacion se puede calcular el nUmero de neutrones, despejando n:

a2l



1.- Complete la siguiente tabla:

Aetividades

Elemento
(Nombre)

Simbolo
quimico

NO
masico

(A)

NO
atémico

2

N° de
protones

N° de
electrones

N° de
neutrones

Ne

F

He

Ag

\Y,

Mn

Pb

Ti

Cr

Ca

O

Pt

Os

N

Au

B

Re

C

Zn

Be




